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Palavras do
I=— Governador

O Brasil e o Estado do Rio de Janeiro atravessam
uma grave crise econdmica, com a retracdo da economia,
a queda da arrecadacio de impostos e o refluxo dos precos
do petréleo, propiciando um cendrio que vem colocando
a economia fluminense numa das piores situacdes, talvez
inédita na histdria.

A crise ¢ um problema que se coloca diante dos
novos prefeitos, eleitos para a gestdo 2017-2020, que
serdo confrontados com as expectativas da populacio e,
com raras exceg¢des, com sérios problemas financeiros,
dividas acumuladas e pouca capacidade para alavancar
investimentos e novos financiamentos.

Dentro deste contexto, temos que buscar formas
de investimento e financiamento fora dos canais
governamentais, em parceria com o setor privado,
constituindo um novo modelo de gestdo, apoiado
nas ferramentas que a tecnologia da informacdo nos
disponibiliza e nos instrumentos juridicos previstos no
Estatuto das Cidades.

Com a criagdo da Camara Metropolitana de
Integracdo Governamental, estimulamos a retomada

das acgoes articuladas de planejamento e governanga da
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Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, cujo territério
retne 75% da populacdo fluminense e cerca de 70% das
atividades econdmicas do Estado.

Esta regido, com toda a sua pujanca econdmica
e social, carecia de instrumentos e ferramentas de
planejamento institucional e territorial para alavancar o seu
desenvolvimento de forma planejada e articulada entre os
seus 21 municipios, potencializando a sua capacidade de
gestdo do territério, crescimento econdmico sustentdvel e
criacdo de empregos.

Imaginar que a Regidao Metropolitana ndo dispunha
ainda de uma cartografia integrada — ndo existia um mapa
metropolitano — caracterizava que esta regido ndo tinha
identidade prépria, ela mesma ndo se reconhecia. Para
suprir esta lacuna, a Camara Metropolitana de Integracdo
Governamental elaborou, com o apoio do Banco Mundial,
através do Programa PROGESTAO 2, a cartografia da
regido metropolitana na escala 1:2.000, complementado
pela cartografia, em mesma escala e precisdo, efetuada
pelos Municipios do Rio de Janeiro e de Niterdi.

O objetivo principal foi conhecer com precisdo

o territorio da Regido Metropolitana, fornecer aos




o6rgdos executivos do Estado e aos municipios um
instrumento de gestdo, de planejamento, de projeto e de
cadastramento imobilidrio com precisdo apropriada as
necessidades formais da administracdo publica. Atende
ainda aos interesses das concessiondrias de servicos
publicos, empresas e universidades nas suas respectivas
dreas de atuacdo.

Trata-se da primeira Regido Metropolitana do
Brasil a produzir uma cartografia metropolitana, que
representa o territério urbano em mesma escala e
precisdo de projeto; cartografia esta, indispensavel,
como base para a uniformizacdo da informacado
metropolitana; a representacdo da infraestrutura urbana
metropolitana; o georreferenciamento de informacoes e
sua representacdo espacial; o conhecimento e controle
da expansdo urbana, das ocupagdes irregulares, das
areas de extragdo mineral, das dreas de preservacdo em
suas diversas escalas, dentre outros usos.

Neste sentido, e objetivando o compartilhamento
reciproco de auxiliar

informagdes que poderdo

nos estudos de planejamento para a implantacdo e

a expansdo da infraestrutura urbana no territério
metropolitano, viabilizamos o compartilhamento das
informacdes geradas por esta cartografia, com as redes
de distribuicao subterrineas e aéreas das concessiondrias
— Projeto GEOVIAS Metropolitano -, para atendimento
as demandas do planejamento, da gestdao e coordenagio
das obras e infraestruturas de forma integrada,
planejamento de projetos para expansao das redes, apoio
ao planejamento e ordenamento do territério.

Esta publicacdo, que ora disponibilizamos para a
populacdo fluminense e para os atores que atuam no seu
territério, resume a trajetdria para a consecucdo destes
objetivos e apresenta o mapa metropolitano resultante
deste esforco, visando resgatar a identidade desta regido
e criar os instrumentos e ferramentas que permitirdo
alavancar o seu desenvolvimento de forma planejada
e articulada, e potencializar o crescimento econémico

sustentdvel desejado.

Luiz Fernando Pezao

Governador do Estado do Rio de Janeiro
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Nas ultimas décadas a Administracdo Publica
mudou; cada vez mais o setor publico é obrigado a
atender da forma mais célere possivel as necessidades
sociais através da modernizacdo e aperfeicoamento dos
seus procedimentos e servicos. O papel da Administragao
Pdblica é servir a sociedade e com a compreensio desse
papel os gestores necessitam encontrar maneiras mais
inteligentes de gerenciar complexidades, reduzir despesas,
aumentar a eficiéncia e melhorar a qualidade de vida da
sua populacao.

Com o uso das novas tecnologias, uma ampla
variedade de campos de acdo podem ser beneficiados,
como por exemplo: uso do solo e planejamento ambiental;
habitacdo; dreas de lazer; infraestrutura; desenvolvimento
econdmico;

design urbano; preservacdo cultural e

histérica; planejamento de transporte; planejamento
regional; fluxos de transparéncia e informacao; préticas de
aquisicao de projetos, melhoria na oportunidade de crédito
e financiamento, permitindo fornecer um quadro espacial
integrado e coerente para garantir que a metrépole seja
desenvolvida de forma inclusiva, com foco na melhoria
da qualidade de vida dos seus cidaddos, sendo também um

lugar mais agraddvel para visitar e trabalhar
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Nova Gestao
Metropolitana

Compartilhar conhecimento € um componente vital
no crescimento e no avanco de uma sociedade sustentivel
e responsavel na qual o cidaddo tem maiores expectativas
de servicos publicos, inclusive sobre a quantidade e a
qualidade da informacao; ele quer ser ouvido e participar
efetivamente na tomada de decisdes publicas.

Uma pesquisa internacional da Organizacdo para
a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico - OCDE
(2003), revela que a administracdo publica que trabalha,
com base na gestdo do conhecimento, obteve perante aos
seus colaboradores as seguintes percepgdes: liberacio das
informacdes mais rapidamente e disponibilizacdo mais
ampla para o piblico; melhoria da transparéncia; melhoria
das relacdes de trabalho e a partilha de conhecimentos
com outros setores; melhoria da eficiéncia e produtividade
no trabalho, produzindo e compartilhando dados e
informacdes mais rapidamente; melhoria das relagdes de
trabalho e a confiancga dentro da sua organiza¢do; aumento
da horizontalidade e descentralizacdo da autoridade e
minimiza¢do ou eliminacdo da duplicacdo de esforgos
entre divisoes e dire¢des.

A Cimara Metropolitana entende o impacto positivo

gerado e vem promovendo agdes que aproximam O




Governo do Estado do Rio de Janeiro dos municipios,
como por exemplo a atualizacio da cartografia da
Regido Metropolitana, o desenvolvimento de um
sistema de informagdes integrado do Estado e dos
municipios metropolitanos e o Geovias Metropolitano,
com o compartilhamento das redes de infraestrutura das
principais concessiondrias de servicos publicos da regido.

A cartografia que entregamos aos Municipios da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, aos Orgdos
do Governo do Estado e as Concessiondrias de Servico
Publico é uma ferramenta imprescindivel para a gestdo
da administracdo moderna. O trabalho € fruto de uma
bem sucedida cooperagdo entre o Banco Mundial e o
Governo do Estado, através da Camara Metropolitana de
Integracao Governamental.

O objetivo foi obter uma nova base cartografica
dos Municipios Metropolitanos, disponivel a todas
as entidades, na escala 1:2.000. Utilizando modernas
tecnologias,conseguimos atingir mais de 2 mil quilémetros
quadrados de drea urbana da regido em curto espago de
tempo - 10 meses. Com o trabalho, € possivel visualizar
edificagdes em dreas urbanas e até mesmo em locais de
densa vegetacdo.

Estamos no rumo certo para realizar o melhor
planejamento da regido metropolitana, utilizando uma
base cartografica como esta que € um elemento estratégico
no esfor¢co de planejamento. Trata-se de iniciativa inédita
em termos de regides metropolitanas no Brasil que, em
primeiro lugar, ird contribuir para que as Prefeituras da
Regido Metropolitana possam aperfeicoar seus sistemas
de arrecadacdo de impostos municipais, principalmente
o IPTU, além de proporcionar a melhoria dos servi¢os
ptblicos de um modo geral.

A base cadastral que estamos oferecendo também
contribuird para que os 6rgdos como CEDAE, DER,
INEA e outros possam atualizar suas informagdes,
desenvolver e elaborar politicas publicas, que irdo
permitir o desenvolvimento mais harmonico e sustentdvel
da regido metropolitana.

Acreditamos que uma boa base cartografica é
mais um passo na direcdo da tdo esperada retomada do
planejamento da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

Vicente Loureiro

Diretor Executivo da Camara Metropolitana
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1. A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro

Criada em 1974, a Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro - RMRJ sofreu diversas modificacdes em sua
composicao, ao longo da histéria. Originalmente formada
pelos municipios do Rio de Janeiro, Duque de Caxias,
Itaborai, Itaguai, Magé, Mangaratiba, Maricd, Nilépolis,
Niterdi, Nova Iguacu, Paracambi, Petrépolis, Sdo Gongalo e
Sao Joao de Meriti, a partir de diversos desmembramentos e
emancipacdes, ocorridos em épocas e por motivos distintos,
a RMRIJ passou a ter novos contornos. Apds sucessivas
leis estaduais, que se somaram as atribuicdes conferidas
aos estados federados pela Constituicdo de 1988, esses
limites se alteraram, passando a RMRJ a incluir, hoje, os
municipios do Rio de Janeiro, Belfort Roxo, Cachoeiras de
Macacu, Duque de Caxias, Guapimirim, Itaborai, Itaguaf,
Japeri, Magé, Maricd, Mesquita, Nilépolis, Niteréi, Nova
Iguacu, Paracambi, Queimados, Rio Bonito, Seropédica,
Sao Gongalo, Sdo Jodo de Meriti e Tangua.

Com um Produto Interno Bruto (PIB) da ordem de
R$ 405 bilhodes e populagdo estimada em 12,2 milhdes de
habitantes, os 21 municipios integrantes da RMRJ ocupam
uma area de 6,7 milhGes de km? e contribuem com cerca
de 64% do PIB do Estado do Rio de Janeiro. A primazia
do ntcleo central — a cidade do Rio de Janeiro — sobre
os municipios vizinhos configurou um desenvolvimento
baseado em um nticleo central e uma periferia.

Atualmente, segundo o Observatério das Metrépoles
(2015), existem no Brasil 71 regides metropolitanas,
3 RIDE’s (Regides Integradas de Desenvolvimento
Econdmico) e 4 aglomeragGes urbanas, totalizando 78
unidades territoriais urbanas legalmente institucionalizadas,
compostas por 1.308 municipios, onde vivem mais de 100
milhdes de pessoas (50,4% da populagdo), em 13% do
territorio nacional, produzindo 60% do Produto Interno
Bruto (PIB) brasileiro.

As tabelas e mapas temdticos a seguir apresentam as informagoes coletadas por diversas fontes publicas sendo

possivel analisar de forma macro o quadro demogrdfico, economico e social dos municipios da Regido Metropolitana

do Rio de Janeiro. Estas informagdes sdo de grande valia ndo so para os gestores, mas também para a sociedade

em geral. Possui uma drea de 6.738,1km?, o que corresponde a 15,40% da drea do Estado do Rio de Janeiro, e

uma populagdo estimada de 12.330.216 milhoes de habitantes, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatisticas (IBGE). S6 o municipio do Rio de Janeiro, centro polarizador da Regido Metropolitana, possui uma

populacdo de 6 498.837 habitantes, mais da metade de toda a populacdo da regido.

Dados de educagcdo mostram que mais de 87% da populacdo deste municipio sdao alfabetizados e mais da

metade dos maiores de 18 anos possuem ensino médio completo, como aponta a tabela a seguir.
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Tabela o1 - Educagdo.

Municipios Populacao (%) Pessoas maiores | (%) Criancas e ado- | (%) Nota média no IDEB -

alfabetizada de 18 anos com ensi- lescentes fora da indice de Desenvolvimen-
(2010) no médio completo escola (6 - 14 anos) to da Educagao Basica
(2013) (2013) (2013)

Belford Roxo 406.738

Duque de Caxias 744.587

Itaborai 187.913

Japeri 80.294

Marica 113.245

Nildpolis 143.043

Nova Iguacu 696.059

Queimados 117.977

Rio de Janeiro 5.707.871

Sdo Jodo de Meriti 407.461

Tangua 25.936

Fonte: IBGE PNUD/ONU INEP/MEC
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Figura o1 - Densidade demogrdfica e tipo de domicilios.

Cachoeiras de Macacu
0,59 Hab/ha

Rio Bonito

Uma das caracteristicas fundamentais desse territorio € a concentracdo, tanto do ponto de vista demogrdfico
quanto econdmico. A regido abriga o municipio de Sdo Jodo de Meriti, que possui a maior densidade demogrdfica
do pais, com 13.109 habitantes por km?. Se considerarmos a densidade liquida urbana, Nilopolis passa a ser o mais
denso da regido, com 15.971 habitantes por km?.
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Tabela o2 - Demografia.

Belford Roxo

Cachoeiras de Macacu

Duque de Caxias
Guapimirim
Itaborai

Itaguai

Japeri

Magé

Marica
Mesquita
Nilopolis

Niteroi

Nova Iguacu
Paracambi
Queimados

Rio Bonito

Rio de Janeiro
Sdo Gongalo
Sdo Jodo de Meriti
Seropédica
Tanguad

Fonte:

Populacao

(2016)

494.141
56.603
886.917
57.105
230.786
120.885
100.562
236.319
149.876
171.020
158.319
497.883
797-435
50.071
144.525
57-963
6.498.837
1.044.058
460.541
83.667
32.703
IBGE

% Populacao
em area urbana

100
86

100

97
99
96
100
95
98
100
100
100
99
89
100
74
100
100
100
82
89
IBGE

Area (km)

79
955
467
358
430
282

82
391
362

41

19
134
521
191

76
459

1.200
248

35

265

143
CEPERJ

Densidade -
2016 (Hab/
hectare)

62,59
0,59
18,99
1,59
537
4,28
12,32
6,05
4,14
41,54
81,77
37,23
15,31
2,62
19,10
1,26
54,16
42,01
131,09
3,16

2,29

Taxa de Cresci-
mento (% a.a)
(2010-2016)

1,04
0,84
0,73
2,09
1,15
2,07
1,04
0,78
3,29
0,31
0,11
0,42
0,03
1,22
0,93
0,85
0,56
0,87
0,08
1,36

1,25
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Tabela o3 - Urbanistico.

Total Domicilios Urbanos Domicilios Rurais Vias Pavimentadas (km
Domicilios (2010) (2010) linear)
(2020)

Belford Roxo 145.677 145.677 638,76
Cachoeiras de Macacu 17.838 15.503 2.335 406,24
Duque de Caxias 269.353 268.433 920 1.794,73
Guapimirim 15.741 15.223 518 254,77
Itaborai 69.422 68.619 803 482,50
Itaguai 33.910 32.387 1.523 530,04
Japeri 28.409 28.409 203,61
Magé 70.394 66.729 3.665 640,93
Marica 42.810 42.188 622 637,27
Mesquita 53.103 53.103 238,16
Nilopolis 50.514 50.514 173,76
Niteroi 169.237 169.237
Nova Iguacu 248.186 245.558 2.628 1.489,89
Paracambi 15.249 13.368 1.881 86,47
Queimados 42.209 42.209 290,24
Rio Bonito 17.171 13.142 4.029 199,59
Rio de Janeiro 2.144.445 2.144.445
Sdo Gongalo 325.882 325.624 258 1.452,49
Sdo Jodo de Meriti 147.450 147.450 542,02
Seropédica 24.256 20.120 4.136 337,01
Tangua 9.658 8.601 1.057 71,61
Fonte: IBGE IBGE IBGE CMIG
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Vias Nao Pavi- Total de Vias % Vias Pavi- | %Vias Nao Pavi-

mentadas (km (km) mentadas mentadas
linear)
368,35 1.007,11 63,43 36,57
513,07 919,31 44,19 55,81
633,49 2.428,22 73,91 26,09
269,67 524,44 48,58 51,42
2.019,03 2.501,53 19,29 80,71
223,54 753,58 70,34 29,66
282,19 485,79 41,91 58,09
955,48 1.596,41 40,15 59,85 De acordo com os dados
e 5ot e 12,86 express'os na tabela 03, ?od.e—se
concluir que temos municipios
13,18 251,33 94,76 524 predominantemente urbanos, onde
3,51 177,27 98,02 1,98 a representatividade dos domicilios
rurais ¢ bastante baixa e inexistente
em 8 dos 21 municipios da Regido,
905,78 2.395,66 62,19 37,81 de acordo com os dados do Censo do
53,20 139,66 61,91 38,09 IBGE de 2010.
No tocante a infraestrutura de
243,83 534,07 54,34 45,66

drenagem e pavimentacdo, Itaborat

239,59 439,18 45,45 54,55 possui mais de 80% das vias
abertas sem pavimentagdo, seguido
de Maricd com 72% e Tangud e

126383 276,31 e 46,53 Seropédica com mais de 60% das
47,28 589,30 91,98 8,02 vias sem drenagem e pavimentagdo.
549,73 886,74 38,01 61,99 Os melhores indices estdo em

Nilopolis, Mesquita e Sdo Jodo de
553153 22529 33,80 68,20 Meriti com mais de 90% das vias
CMIG pavimentadas nos municipios.
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Figura o2 - Areas Verdes e Unidades de Conservagdo da Natureza da Protecdo Integral.

Outro dado que merece destaque na RM é que 16,5% da sua drea sao protegidas por unidades de conservagdo
de protegdo integral, que correspondem a dreas onde ndo é permitida a expansdo urbana e os usos permitidos sdo
regidos por normativas proprias. Considerando as dreas verdes, essas representam 36% do territorio regional, de

acordo com dados do IBGE e do GEGM.
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Tabela 04 - Ambiental.

Municipios Area Protegida por Unidade de % de Area Pro- AreaVerde 9% Area Verde
Conservacao de Protecao Inte- tegida por UC de (km2) (2026) no municipio
gral (km2) - Municipal, Estadual Protecdo Integral (2016)
e Federal
Belford Roxo N&o ha 8,78
Duque de Caxias 96,18 20,59 214,30 45,88
Itaborai 7,75 90,47 21,06
Japeri N3o ha 13,35 16,35
Marica 101,55 28,09 161,34 44,63
Nilépolis 3,20 0,37
Nova Iguacu 168,86 32,42 265,09 50,90
Queimados 3,22 4,25
Rio de Janeiro 221,40 18,45 361,02 30,08
Sdo Jodo de Meriti
Tangud 512 3,58 46,42 32,46
Fonte: ICMBio, INEA INEA, CMIG
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Tabela o5 - Economia.

Municipios PIB per capita PIB Total - R$ PIB Agropecua- PIB IndUstria - PIB Servicos -

(R$) - 2013 (2013) ria - R$ (2013) R$ (2013) R$ (2013)

Belford Roxo 13.247,85 5.683.684,75 2.008,21 1.125.248,22 2.088.759,89

Duque de Caxias 28.730,21 20.875.278,25 6.707,33 1.860.391,17 14.108.411,87

Itaborai 22.282,21 4.372.327,72 7.610,28 1.544.335,62 1.545.305,85

Japeri 10.162,07 935.367,35 3.478,31 89.028,00 322.846,32

Marica 51.533,19 7-053.873,74 8.350,14 4.195.363,47 2.046.383,65

Nilopolis 15.960,35 2.322.637,12 190.207,55 1.335.790,84

Nova Iguacu 16.477,64 12.079.588,89 6.496,93 1.831.748,52 6.115.491,54

Queimados 25.961,06 3.221.935,91 2.496,02 1.513.835,64 958.930,20

Rio de Janeiro £43.941,25 219.879.080,82 65.295,00 37.702.220,87 144.837.385,27

Sdo Jodo de Meriti 14.163,02 5.873.045,293 764,046 £429.065,901 3.168.492,394

Tangud 14.327,43 429.994,25 5-399,34 80.132,14 159.425,52
Fonte: IBGE
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PIB Adminis- | Impostos sobre | PIB a precos de

tracao Publica produtos - R$ mercado - R$

- R$ (2013) (2013) (2013)

Tabela 06 - Participagao eleicoes.

Total de Elei- | Quantidade | % Participacao
tores (2016) | deVotantes | do Eleitorado

2.467.668,44 643.264,64 6.326.949,39

4.899.767,88 4.232.652,14 25.107.930,39

1.275.075,98 647.030,08 5.019.357,80

C o suashys s64608 70038070
520.014,73 64.508,99 999.876,34

C asems6 aboww oSS
803.776,48 137.685,57 7-191.559,31

N T
796.638,74 203.695,05 2.526.332,17

4.125.851,90 1.181.864,22 13.261.453,10

746.674,05 458.121,91 3.680.057,81

37.274.179,68 62.659.746,09 282.538.826,91

2.274.722,952 653.260,750 6.526.306,043

185.037,25 26.248,46 456.242,71
IBGE

(2016) (2016)
328.777 245.340 74,62
ousom due B
628.164 478.450 76,17
Cems  maa mas
170.825 138.809 81,26
S osm mos mm
73471 59-796 81,39
Cowses s mas
101.282 81.437 80,41
wms mos s
133.984 111.785 83,43
EECC I
583.636 436.292 74,75
L
113.059 91.338 80,79
s wsw w2
4.898.045 3.583.094 73/15
ssay soum e
368.991 292.293 79,21
osse usom Sues
24.512 20.952 85,48
TRE Elei¢des 2016
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A RMRIJ possui uma mancha urbana continua e bem
definida, a partir da sua capital e, apesar das projecdes
demograficas do IBGE apontarem taxas de crescimento
declinantes, o crescimento populacional da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro ainda serd expressivo
para as proximas duas ou trés décadas.

Historicamente, no caso da expansdo urbana da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, as dreas rurais
confrontantes aos eixos de transporte sdo tratadas como
estoques de dreas a serem urbanizadas. Na maioria das
vezes, como na Baixada Fluminense, ndo foi considerada
sua adequacdo ao uso urbano, zonas alagdveis foram
ocupadas, encostas de morros serviram de caminho para
o estabelecimento sem que os devidos cuidados, quer de

seguranca, quer urbanisticos, fossem tomados. E comum,
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nas temporadas das grandes chuvas, ocorrerem inundagdes
e deslizamentos, normalmente atingindo populacdes mais
vulnerdveis socialmente. A falta de capacidade do poder
publico de atender demandas de infraestrutura e servigos
publicos decorrentes deste processo ¢ um outro problema
que pode ser destacado. Faltam equipamentos esportivos,
de sadde, educacdo etc. A precariedade talvez seja a
grande marca da expansio urbana que se realizou de modo
autbnomo. A expansido urbana nesta regido apresenta
muitas vezes carater difuso, disperso, descontinuo, de
baixa densidade, sem um polo central.

A Camara Metropolitana realizou uma andlise técnica
quanto a expansdo urbana na Regido entre os anos de 2007

e 2016 e chegou aos seguintes resultados.



Tabela o7 - Dados de ocupagao.

Area Urbana
(km?2) - 2007

Area Urbana
(km2) - 2016

Area do

Municipio

% area urbana em
relacdo a area do

% area urbana em
relacao a area do

Crescimento
da expansao

Belford Roxo

Cachoeiras de
Macacu

Duque de
Caxias

Guapimirim
Itaborai
Itaguai
Japeri
Magé
Marica
Mesquita
Nilopolis
Niteroi
Nova Iguacu
Paracambi
Queimados
Rio Bonito

Rio de

Janeiro
Sdo Gongalo

Sdo Jodo de
Meriti

Seropédica
Tangua

RMRJ

58,43
9,67

120,51

18,87
57,98
23,50
20,45
64,69
65,02
13,28
9,39
56,74
106,67
4,94
19,47
8,96

537,12

117,17

32,58

24,77
8,49
1.378,69

64,09
17,84

152,39

27,16
94,89
44,65
24,61
76,68
86,13
14,28
9,85
62,96
128,71
6,52
27,87
15,36
593,45

134,76
34,88

34,76
11,78
1.663,61

(km2)

78,96
954,61

467,14

358,38
429,56
282,32
81,68
390,75
361,53
41,18
19,36
133,72
520,83
190,95
75,70
459,49

1.200,19

248,44
35,13

265,21

143,01

6.738,13

municipio (2007)

73:99

1,01

25,80

527
13,50
8,32
25,04
16,56
17,98
32,24
48,50
42,43
20,48
2,59
25,72
1,95
44,75

47,16
92,74

9,34

594
20,46

municipio (2016)
81,16

1,87

32,62

7,58
22,09
15,81
30,13
19,63
23,82
34,67
50,86
47,09
24,71

3142
36,82

3,34
49,44

54,24
99,28

13,11
8,24
24,69

(2007 - 2016)
9,69%
84,46%

26,45%

43,93%
63,65%
89,96%
20,33%
18,54%
32,46%
7:54%
£4,87%
10,96%
20,66%
31,98%
43,14%
71,48%
10,49%

15,02%

7,06%

40,32%
38,82%

20,67%
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2. Importancia da Cartografia no
Planejamento Metropolitano

A ciéncia que estabelece os conceitos e permite que
as relacdes espaciais sejam possiveis é a Cartografia e
as Geotecnologias. Hoje bastante difundidas no mundo,
sdo instrumentos para coleta, processamento, andlise e
disponibiliza¢do de informacao com referéncia geogréfica.
Sdao compostas por computadores, aparelhos receptores,
estacdes totais, aerotransportadores, softwares especificos
para geoprocessamento, profissionais especializados e
uma base de dados consistente, que juntos tornam-se
poderosas ferramentas de apoio ao Planejamento e Gestao.

A Cartografia permite que o mundo real, um fenémeno
e/ou um espago geogréfico sejam exibidos através de uma
representacdo grifica de forma que a sua estrutura espacial
seja visualizada. Segundo a Associacdo Cartogrifica
Internacional, “a Cartografia apresenta-se como o conjunto
de estudos e operagdes cientificas, técnicas e artisticas que,
tendo por base os resultados de observacdes diretas ou da
andlise de documentacio, se voltam para a elaboracdo de
mapas, cartas e outras formas de expressao ou representacio
de objetos, elementos, fendmenos e ambientes fisicos e
socioecondmicos, bem como a sua utilizacao”.

A cartografia digital e os produtos a ela relacionados
contribuem sobremaneira para uma percep¢do mais
exata do territério por parte dos agentes que nele

atuam, permitindo gerar cendrios diversos e tomadas de
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decisdes mais sustentadas e adequadas a realidade. Tais
produtos podem ser entendidos como um conjunto de
ferramentas de base cientifica a servico do planejamento
e do ordenamento territorial e sua utilizagdo, como parte
intrinseca das tecnologias associadas aos Sistemas de
Informagdes Geogréficas (SIGs).

As cartas, mapas, cartogramas e plantas podem ser
considerados para a sociedade tdo importantes quanto a
linguagem escrita, por caracterizarem uma forma eficaz
de armazenamento da informacdo, bem como a sua
comunicacdo, abordando tanto aspectos naturais (fisicos
e biolégicos), como urbanos, sociais, culturais e politicos.

Com a cartografia, € possivel identificar, estudar e
monitorar fendmenos naturais, urbanos e sociais, assim
como alteracdes no territdrio, apoiar o planejamento e
a elaboracdo de politicas publicas, observar fendmenos
antropicos e ambientais, além de otimizar a receita
municipal, através de atualizacdes dos cadastros
multifinalitdrios. Desta maneira, pode-se afirmar que os
materiais cartogrificos sdo de considerdvel importancia
para a gestdo publica e para a populacdo.

Para o entendimento deste Caderno Metropolitano,
é necessdrio fazer uma breve conceituacdo sobre
Levantamento  Aerofotogramétrico,

Ortofotos, Ortofotocartas, Modelo Digital de Elevagao,

Ortorretificacdo,



Restituicdo Cartografica, Escala, Datum Horizontal e
Vertical, Coordenadas e outros. O objetivo € nivelar
conceitos e apresentar informacdes que foram produzidas
em diferentes formatos e datas.

Dentre os levantamentos necessdrios a descrigdo
da superficie terrestre em suas multiplas caracteristicas,
podemos citar o aerolevantamento que ¢ definido como
sendo o conjunto de operacdes aéreas e/ou espaciais de

medicdo, computacdo e registro de dados do terreno, com

o emprego de sensores e/ou cdmeras fotogréaficas. Engloba
as atividades de aerofotogrametria e sensoriamento
remoto, constituindo-se da aquisi¢do e da operacgao relativa
a interpretag@o ou traducdo dos dados. Atualmente, além
dos avides e satélites responsdveis pela aquisicdo das
fotografias e imagens, também sdo utilizado os veiculos
aéreos ndo tripulados (VANTS), principalmente em
atividades relacionadas ao monitoramento (Figura 07).

Figura o7 - Diferentes tipos de levantamento: por avides, satélite e drones.




Um dos produtos do levantamento, as fotografias
aéreas (Figura 08) t€m deformacgdes relativas a lente
da camera e as formas do relevo, que precisam ser
processadas e corrigidas para que possam ser consideradas
um documento cartogrifico. Para isso, passam pelo
processo de ortorretificacdo que tem como finalidade

corrigir geometricamente a imagem, mantendo a precisdo

Figura 08 - Exemplo de Fotografia Aérea.

cartografica (dreas, distdncias) e a escala. Para que
este geoprocessamento seja feito é necessario dispor
de informagdes relativas ao relevo da area levantada,
dai a importancia da elaboragdo do Modelo Digital de
Elevag@o que é uma representacio matemadtica continua
da distribuicdo espacial das variacdes de altitude numa
area (Figura 09).
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As ortofotos sdo fotos com correcdo de todas as
deformacdes presentes na fotografia aérea e das variagdes
do relevo. Equivalem geometricamente ao mapa de trago
onde todos os pontos se apresentam na mesma escala,
podendo seus elementos serem medidos e vetorizados com
precisdo, sendo possivel medir distincias, coordenadas,
angulos e dreas, como em um mapa. Subsidiam ndo s6

0 mapeamento temdtico, como também o mapeamento

bésico através da restituicao.

A restituicdo cartogrifica € a transferéncia dos
elementos da imagem fotogréfica ortorretificada sob
a forma de tracos/vetores. O produto da restituigdo €
a base cartografica ou levantamento planialtimétrico
que sobreposto a ortofoto gera uma ortofotocarta, onde
elementos da imagem assim como o0s vetores estdo
presentes (Figura 10).

Figura 10 - Exemplo de Ortofoto (imagem) — Base Cartogrdfica (restituicdo) e Ortofotocarta (imagem + restituicao).
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A escala de producdo do material e o sistema de
referéncia utilizados (Coordenadas, Projecdo, Datum
Horizontal e Vertical) sdo de fundamental importancia
para a producgdo, integragdo e interoperabilidade dos
dados e informagdes, de forma que para atender a
padronizacdo cartografica vigente s3o necessdrias
conversdes que dao ao produto confiabilidade e precisio
imprescindiveis ao seu uso.

Escalas sdo a relagdo entre as dimensdes no
desenho e o tamanho real dos objetos representados.
Escalas cadastrais sdo chamadas de escalas grandes
(1:1.000, 1:2.000 até 1:25.000 em alguns casos) e trazem
informag¢des mais detalhadas sobre o territorio. Nos
primeiros exemplos citados, elementos muito pequenos
no terreno conseguem ser representados, como por
exemplo postes e pequenas edificagdes. Nas escalas
1:50.000, 1:100.000 (escalas médias), menos detalhes
sdo possiveis de serem representados cartograficamente.
Uma forma de expressar essa relacdo pode ser escrita da
seguinte maneira: Quanto menor a escala, maior serd o
denominador e mais generalizadas sdo as representagcdes
nos mapas (Figura 11).

Os sistemas de referéncia sdao utilizados para
descrever as posicdes de objetos. Quando € necessario
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identificar a posicdo de uma determinada informacio
na superficie da Terra, sdo utilizados os Sistemas de
Referéncia Terrestres ou Geodésicos. Estes, por sua vez,
estdo associados a uma superficie que mais se aproxima
da forma da Terra e sobre a qual sdo desenvolvidos todos
os célculos das suas coordenadas.

No Brasil ja foram oficialmente adotados quatro
referenciais geodésicos ou sistemas de referéncia: Cérrego
Alegre, SAD-69, WGS-84 e atualmente o SIRGAS 2000.
E comum em mapas mais antigos encontrar variacdes
desses sistemas. A ciéncia cartografica nos permite fazer
conversdes entre esses sistemas de projecao para que seja
possivel utilizar em um mapa informacgdes de origens
diversas. Para tanto, é imprescindivel ter registrado, nos
mapas e levantamentos topogrificos, as informacdes
(parametros cartogréficos) utilizadas para sua elaboracao.

Em fevereiro de 2015, foi definido pelo IBGE,
através da resolucdo da presidéncia R.PR n°.01/2015, o
prazo para o término do periodo de transi¢do para adogdo
no Brasil do Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas (SIRGAS), ou seja, todo material cartografico
produzido apds esse periodo ja deve ser produzido nesse
sistema de referéncia.

Esses produtos cartograficos apoiam a elaboragdo
de projetos, acdes e politicas publicas mais eficientes e
contribuem para uma melhor gestio dos recursos publicos.



Figura 11 - Base Cartogrdfica Metropolitana (Escala: 1:2.000) e Carta Topogrdfica (Escala: 1:50.000).
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3. Historico da Cartografia na Regiao
Metropolitana do Rio de Janeiro

A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ)
concentra, desde a década de 1970, mais de 70% dos
habitantes do estado, caracterizando uma regido que
necessita de um olhar diferenciado de planejamento e
gestdo. Nesta perspectiva, ap6s a fusdo dos estados da
Guanabara e do Rio de Janeiro, em 1975 foi criada a
FUNDREM - Fundag@o para o Desenvolvimento da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, vinculada,
a época, a Secretaria de Planejamento e Coordenacio
Geral do Governo do Estado, 6rgdo responsdvel pelo
planejamento, articulacdo e gestdo territorial da regido.

Sob o comando da FUNDREM, em 1976, foi
elaborada a primeira cartografia metropolitana em
escala cadastral. Antes desta iniciativa, apenas o Servico
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Geogréfico do Exército e o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) eram responsaveis pelo
mapeamento sistemdtico do territério brasileiro, através
da elaborag@o das cartas gerais, continuas, homogéneas
e articuladas, elaboradas seletiva e progressivamente,
nas escalas-padrao de 1:1.000.000, 1:250.000, 1:100.000,
1:50.000 e 1:25.000.

Para o estado do Rio de Janeiro e consequentemente
para a Regido Metropolitana, havia apenas as Cartas
Topograficas na escala 1:50.000 oriundas do levantamento
elaborado pela Diretoria de Servico Geografico (DSG)
que € o 6rgdo de apoio técnico-normativo do Exército
Brasileiro e datavam, em suas primeiras edi¢es, da
década de 1960 (Figura 12).



Figura 12 - Carta Topogrdfica de Maricd — Elaborado pelo DSG — Data de 1964.
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O IBGE continua sendo o principal provedor de dados
e informacdes do pais, ficando a cargo dos 6rgaos estaduais,
metropolitanos e municipais a iniciativa de complementacio
dos seus dados diante de necessidades especificas.

Seguindo uma cronologia de elaboracdo de material
cartografico para a regido metropolitana, a cartografia
elaborada pela FUNDREM representou um importante

avanco para o conhecimento e reconhecimento do territério
fluminense, em uma escala ndo mapeada até entdo.

Foram elaboradas 322 folhas relativas as bases
cartograficas (levantamento planialtimétrico) na escala
1:10.000 cobrindo uma 4rea de 22 municipios, além das
Baias de Guanabara e Sepetiba (Figura 13).

Figura 13 - Municipios cobertos pelo levantamento da FUNDREM - Articulagdo das Bases Cartogrdficas (1:10.000).
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Especificacdo técnica do material cartografico

- Data do V6o e Reambulagdo: 1976
- Sistema de Referéncia:

Datum Horizontal: Cérrego Alegre
- Escala de Restitui¢do: 1:10.000 Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba, SC
Projecdo Universal Transversa de Mercator - UTM

Figura 14 - Base Cartogrdfica - FUNDREM - 1:10.000 - Ano: 1976.
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Estas bases cartograficas, mesmo apds quarenta anos
de executadas, continuam sendo um material de referéncia
para estudos comparativos da dindmica do territorio.

Apds a extincdo da FUNDREM em 1989, na
auséncia de um drgdo metropolitano de planejamento
e gestdo, a Fundacdo CIDE - Centro de Informacdes
e Dados do Rio de Janeiro, criada em 1987, com a
finalidade de prover de dados e informagdes sobre a
realidade do Estado do Rio de Janeiro, de natureza fisica,
econdmica, social, demogrifica e ambiental, dando
suporte ao governo estadual para promocao mais eficiente
de investimentos, projetos e elaboracdo de politicas
publicas, foi a responsdvel pela elaboracdo de novos
materiais cartograficos para a regido. Apds a extingdo da
Fundacdo CIDE, em 2009, a Fundac¢do Centro Estadual
de Estatisticas, Pesquisas e Formagdo de Servidores
Puablicos do Rio de Janeiro — CEPER]J foi o 6rgdo que
substituiu e assumiu, entre outras, suas atribuicoes.

No ambito do Programa de Despoluicdo da Baia de
Guanabara (PDBG), lancado em 1994, que tinha como

objetivos recuperar os ecossistemas do entorno da Baia
de Guanabara e resgatar a qualidade das 4guas da Baia e
dos rios que nela desdguam, foram elaboradas novas bases
cartograficas na escala cadastral de 1:10.000 e 1:2.000
com o objetivo de apoiar os estudos e projetos na Bacia
Hidrografica da Baia de Guanabara, que abriga boa parte
dos municipios da Regido Metropolitana.

Esse material, durante vinte anos de auséncia de
producdo cartogréfica, tornou-se referéncia para a esfera
estadual e municipal, j4 que muitas prefeituras nao
possufam condi¢des técnicas e financeiras para a execug¢do
de levantamentos préprios.

Nesse contexto, foi criada a Rede Labgeo que
visava a implantacdo de uma infraestrutura tecnoldgica
e conceitual capaz de promover a interacdo e troca de
informacdes entre os membros e a descentralizacdo e
aprimoramento do uso da cartografia pelos municipios
drenantes a Bafa de Guanabara. Sob o comando do CIDE
e financiado por Agéncias Internacionais, niicleos de

geoprocessamento municipais foram instrumentalizados

Figura 15 - Municipios cobertos pelo levantamento da Fundagao CIDE — Articulagdo das Bases Cartograficas

(1:10.000 e 1:2.000).
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com computadores, programas e bases de dados

para a plena utilizagdo da cartografia disponivel. Especificacdo técnica do material cartografico
Foi elaborado um total de 650 folhas, - Data do Véo: 1976

sendo 98 folhas na escala 1:10.000 e 552 na

escala 1:2.000, das principais dreas urbanas

- Data da Reambulacdo: 1997

- Data de Edigdo: 1997

dos municipios drenantes a Bafa de Guanabara. : A
- Sistema de Referéncia:

Municipios como Nildpolis, Mesquita, Sdo Jodao Datum Horizontal: SAD-69

de Meriti e Belford Roxo tiveram quase que a Datum Vertical: Maregrafo de Imbituba, SC

. e Proje¢do Universal Transversa de Mercator - UTM
totalidade do seu territdrio coberto pelas bases de e

. . - Escala de Restituicdo: 1:10.000 € 1:2.000
maior escala (Figura 15). &

-EquidistanciadasCurvasde Nivel: s metros e 1 metro respectivamente

Figura 16 - Base Cartogrdfica - Fundagdao CIDE Figura 17 - Base Cartogrdfica - Fundagéo CIDE - 1:10.000 -
- 1:2.000 - Ano: 1996. Ano: 1996.
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Face a informacdo espacial ser um instrumento
para apoiar os objetivos mais amplos de gestdo e a
elaboracdo de bases cartogrificas e de mapeamentos
cadastrais ser importante para o planejamento e gestdo
do territério, algumas prefeituras, apds a execucdo das
bases cartogrdficas do PDBG, investiram em cartografia
através de iniciativas proprias, atualizando-as sempre que
possivel, tendo em vista o alto custo da producio, como é o
caso da Cidade do Rio de Janeiro que atualiza anualmente,
de Niterdi, de Maricd, de Duque de Caxias, Seropédica,
entre outras que o fazem esporadicamente.

Em continuidade ao Programa de Despolui¢cdo da
Baia de Guanabara, em 2003 foi aprovado orcamento
para desenvolvimento de sistemas e banco de dados

no ambito do Componente Programas Ambientais
Complementares - PAC, que integra o Programa de
Despoluicio da Baia de Guanabara - PDBG e elaborado
novas fotografias aéreas, na escala 1:33.500, produzindo
um novo mosaico de informagdes.

Foram elaboradas cerca de 330 fotografias aéreas
que englobam quase a integralidade dos municipios da
Regido Metropolitana, ficando poucas dreas ndo cobertas,
apenas nos municipios de Itaguai, Paracambi, Seropédica
e Maric4 (Figura 18).

Nao foram produzidas novas bases cartograficas
a partir desse vdo, apenas algumas ortofotos de areas
especificas para o estudo, com objetivo de comparacdo

com imagens pretéritas.

Figura 18 - Municipios cobertos pelo levantamento do PDBG — 2003.
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Especificacdo técnica das fotografias aéreas

- Data do V6o: 2003

- Sistema de Referéncia:
Datum Horizontal: SAD-69
Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba, SC
Projecdo Universal Transversa de Mercator - UTM

- Escala do v6o: 1:33.500




Continuando na ordem cronoldgica de mapeamentos
continuos que abrangem os municipios da Regido
Metropolitana, nos anos de 2005 e 2006, em uma parceria
entre o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
e a Secretaria de Estado do Ambiente (SEA), foram feitas
cerca de 5.200 fotografias aéreas e realizados trabalhos de
campo nos quais foram medidos mais de 1.500 pontos de
controle em todo o estado. O resultado foi a primeira base
cartografica vetorial continua do territério fluminense -
escala 1:25.000 a trazer todas as categorias de informacao
homologadas pela Comissdo Nacional de Cartografia

(Concar) e a ser disponibilizada para trabalho em ambiente

de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG).

Deste levantamento, entre 2007 e 2009, foram
produzidos e disponibilizados para a sociedade os
ortomosaicos ¢ os modelos digitais de elevacdo. No
entanto, por inimeros fatores, as feicdes cartogréficas sé
foram restituidas e validadas entre os anos de 2011 e 2014.

Considerando a drea do Estado do Rio de Janeiro
e a complexidade de organizar e implantar um banco de
dados geoespacial, a base cartogréfica s6 foi lancada e
disponibilizada ao piblico em Janeiro de 2017. Com mais
de 10 anos passados do voo que deu origem ao material,

atualizacdes sdo necessdrias.

Figura 19 - Municipios cobertos pelo levantamento do IBGE/SEA — Articulagdo das Bases Cartogrdficas (1:25.000).
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Figura 20 - Base Cartogrdfica — IBGE/SEA — 1:25.000 — Ano: 2005/2006.

Embora o atraso no lancamento dificulte alguns
usos do material, este € um referencial de mapeamento
continuo seguindo os pardmetros cartograficos mais atuais
existentes e com a cobertura de todo o estado do Rio de
Janeiro em média escala.

Em 2016 a Camara Metropolitana de Informacdo
Governamental do Estado do Rio de Janeiro (CMIG)
elaborou o material cartografico mais atual para a Regido
Metropolitana (RM). Foram mais de 20 anos para que fosse
elaborada uma cartografia em grande escala (1:2.000) e
abrangéncia regional, como a do PDBG.

Esse mapeamento contemplou a 4rea urbana de
19 municipios dos 21 que compdem a RM, visto que

os municipios do Rio de Janeiro e de Niterdi ndo foram
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Especificacdo técnica do material cartografico

- Data do V6o: 2005 e 2006
- Data da Reambulagdo: 2006
- Data de Edigdo: 2017

- Sistema de Referéncia:
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba, SC
Sistema de Coordenadas Geograficas

- Escala de Restituigdo: 1:25.000

- Equidistancia das Curvas de Nivel: 10 metros

incluidos pois tinham produzido recentemente material
atualizado e compativel para a integracdo e disponibilizacdo
de uma base continua de informagdo da RMRJ.

A Fundacdo Centro Estadual de
Pesquisas e Formacdo de Servidores Publicos do Rio

Estatisticas,

de Janeiro — CEPERIJ, no uso das suas atribuicdes e
respeitando as diretrizes do Estatuto e Regimento Internos,
da Lei de Acesso a Informacdo (LAI), da Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE), da Comissdo
Nacional de Cartografia (CONCAR), no que se refere a
disseminagdo e democratizacdo do acesso as informacoes
e dados, € atual fiel depositdrio e responsdvel estadual
pelo arquivamento, disseminac¢do e compartilhamento de

todo o material cartografico produzido.



Figura 21 - Foto Aérea da Foz do Rio Pavuna
- FUNDREM (1975).

Figura 22 - Foto Aérea da Foz do Rio Pavuna
- Fundagao CIDE (1996).

Figura 23 - Foz do Rio Pavuna -
Camara Metropolitana (2016).
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4. A Atualizacao Cartografica da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro — 2015/2016

Em 2015, foi contratada a elaboracio da
Cartografia Metropolitana do Rio de Janeiro, na escala
1:2.000 com curvas de nivel de equidistancia vertical
de 1m, composta de material cartogriafico, modelo
digital de terreno e ortofotos das dreas urbanas de 19
municipios da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro,
além de perfilamento a laser, georreferenciamento
das propriedades atingidas pelas obras do Arco
Metropolitano e maquete digital de dois centros
urbanos. O Grupo Executivo de Gestdo Metropolitana
da Camara Metropolitana de Integracao Governamental
- GEGM ficou responsavel pelo acompanhamento e
supervisao desse projeto que foi elaborado no dmbito
do Rio Metrépole - Programa de Fortalecimento e
Gestdo da Administracio Piblica - PRO-GESTAO
II - financiado pelo Banco Mundial. Este material foi
elaborado e entregue em setembro de 2016 em um
grande evento da Cartografia Metropolitana e estd
promovendo um ambiente de cooperagdo e apoio entre

os diversos niveis de governo, oriundo da utilizagcdao
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dessas bases cartograficas. Este Programa também
propds a contratacdo do desenvolvimento e implantagcao
de um Sistema de Informacdes Geoespaciais da Regido
Metropolitana (SIMGeo).

O principal objetivo da elaboragdo da Cartografia

7z

Metropolitana € proporcionar aos municipios;
aos o6rgdos, secretarias e vinculadas estaduais; as
instituicdes de ensino; as concessiondrias e prestadoras
de servigos uma base cartogrifica adequada, atualizada
e precisa para apoio ao planejamento e projetos, de
forma a dar subsidios ao conhecimento do territério
urbano metropolitano e garantir a elabora¢do de
politicas publicas eficientes, além de uma gestdo mais
integrada.

Foram mapeados mais de 2.000 km? do territdrio
metropolitano. Exatamente 2.651,5 km? de dreas
urbanas com ortofotos e modelos digitais de terreno,
2.223,5 km? de 4rea urbana restituida (Figura 24) e
846,7 km? de perfilamento a laser no entorno do Arco

Metropolitano do Rio de Janeiro (Figura 25).



Figura 24 - Distribuicdo dos Servicos — Modelo Digital de Elevagdo e Ortofotos- Restituicdo Cartogrdfica.
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Foram produzidas 2.674 folhas (Figura 26) na
escala 1:2.000 com as seguintes elementos da restitui¢do:
Sistema vidrio (vias, caminhos, meio-fio, calgadas,
ferrovias), Hidrografia (cursos d’4gua, lagos, lagoas,
acudes, represas, orla, manguezais, entre outros),
Edificacdes de grande porte (grandes industrias, galpdes

aeroportos, estacOes de tratamento etc), Areas livres

Figura 26 - Municipios cobertos pela CMIG -
Articulagdo das Bases Cartogrdficas (Escala 1:2.000).

ey

Dugue.
de Caxias

(pragas, areas de lazer, jazidas de areia, afloramentos
rochosos), Infraestrutura (pontes, viadutos, monumentos,
torres de transmissao, grandes antenas, postes, escadarias,
entre outros), Pontos topogréficos, Altimetria (curvas de
nivel, nivel das margens dos corpos hidricos), Elementos
de divisas (limites, localidades).

Tabela 08 - Quadro sintese.

Especificacdo técnica do material cartografico

- Data do V6o e Reambulagdo: 2016
- Data de Edigdo: 2016

- Sistema de Referéncia:
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba, SC
Projecdo Universal Transversa de Mercator - UTM

- Escala: 1:2.000

- Resolucdo Geométrica das ortofotos: 15 cm
- Equidistancia das Curvas de Nivel: 1 metro
- Padrdo de Exatiddo Cartografica: Classe A
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Modelo Digital de ~ Areas Urbanas - 2.651,5
Terreno (MDT) 19 municipios

Ortofotos, Bases AreasUrbanas-  2.651,5
Cartograficas e 19 municipios
Ortofotocartas

Restituicdo AreasUrbanas-  2.223,5
Cartografica 19 municipios
Perfilamento a Faixade3Kmdo 846,7

laser

Georreferencia-

mento proprie-
dades do Arco

Arco Metropoli-
tano

Propriedades
atingidas pelo
Arco

Maquete Digi- Nova Iguagu e -
tal dos Centros Duque de Caxias
Urbanos

Plataforma Regido Metro- -
Geoweb politana



4.1. Rede de Apoio Geodeésico

Na primeira fase de execucdo dos servigos para
apoio ao levantamento, foi implantada uma Rede de
Apoio Geodésico com 61 marcos de 2* ordem, sendo
33 implantados pelo projeto da Camara de Integracdo
Metropolitana, 15 pela Prefeitura da Cidade do Rio de
Janeiro e 13 pela Prefeitura Municipal de Niterdi. Os
vértices da Rede de Apoio Geodésico foram distribuidos

estrategicamente considerando uma densidade minima
de 1 ponto a cada 100 km? e de forma a atender a todas
as areas de interesse e o transporte de coordenadas para
os pontos de Apoio Suplementar. Para cada vértice foi
também implantado seu respectivo marco de orientagdo
(Figura 27).

Figura 27 - Distribuicdo dos vértices e marcos da Rede de Apoio Geodésico Implantada.

Seropédica

taguai
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Rio Bonito

Tangua \S

2 Marica
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Os vértices foram monumentalizados por marcos de
concreto armado com uma chapa de aluminio cravada no
topo contendo o nimero do marco, o nome € a inscri¢cao
“Protegido por Lei”. Os marcos ficaram aflorados do
solo e nos casos particulares de localizagdo em calcadas,
avenidas e monumentos, a monumentalizacdo foi feita
apenas com a chapa de metal, chumbada diretamente na
superficie ja edificada, visando também a protecdo do
vértice nos locais onde as mudancas dos elementos da
superficie sdo constantes.

Cada um dos marcos implantados possui uma
monografia identificando seu endereco e todas as
caracteristicas do apoio de campo (Figura 28).

A rede geodésica altimétrica é um conjunto de
referéncias de nivel, materializadas no terreno, que

Figura 28 - Exemplo da monografia.

proporciona o apoio e o controle altimétrico dos
levantamentos topograficos e o seu referenciamento
ao datum (origem) altimétrico. O apoio planimétrico
forma o conjunto de pontos, materializados no terreno,
que proporciona aos levantamentos topogrificos o
controle de posi¢cdo em relagdo a superficie terrestre
referenciando-os ao datum planimétrico oficial do pafs,
neste caso o SIGRAS 2000. A rede € de suma importincia
para o padrio de qualidade do material cartografico a ser
produzido por entidades publicas e privadas.

Est4d em andamento processual no Governo do Estado
uma normativa para a homologacdo desta rede, como a
Rede Cartogréfica de Referéncia Metropolitana, obrigando
seu uso oficial nos projetos de engenharia da regido.

@ ‘GRUPO BANCO MUNDIAL

MONOGRAFIA DOS VERTICES IMPLANTADOS
APOIO TERRESTRE
REDE DE APOIO BASICO

‘GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

BASE CARTOGRAFICA 1: 2,000 DA REGIAD METROPOLITANA DO

Os desvios padrio (o) apresentados nesta monografia possuem

ObservacBes: .o de de 95%.

e oS STy o pasmtpour "% RS IERGE Moo O
Vértices:  VTO01 e VTO1A fUF:  ITAGUAI/RI
Data: 23/11/2015
Slstema de o [ ESICAS (FUSO 23 Sul) €0 UTM (MC -45 WGr.) Ahtitude
Latitude (S) Longitude (WGr.) Altitude Elipsoidal | ot Norte ot Este ot 0
SIRGAS2000 vToL 22'51'06,59681" 43°48'42,51098" 13,194 0,023 | 7472391,253 | 0,005 621906,312 0,008 18,493
VTO1A 22°51'17,39036" 43°48'42,46542" 8,563 0018 |  7472059,297 | 0,003 621904,936 0,008 13,868

Origem Planialtimétrica GPS/GNSS: MGV1, ONRJ, RIOD, RICG, UBALeVICO  Classe de Nivelamento:Modelo Geoidal Local

Datum Vertical: Imbituba-5C / Rede Altimétrica Reajustada em 2011

Foto do VT01 )

Foto do VTO1A

Itinerdrio:

Caracteristicas: Marcode concrets no farmato tronco piramidal com as dimensiies
Partindo-se do entroncamento da BR-493 com a BR-101, segue-se 3,84 km pela BR-493 sentido a 20x30x80cm (base superior x base inferior x altura) com base quadrada de 50x10cm (lados
Seropédica - RJ até o local onde foi Implantade o vértice VTOL, tendo como intervisivel 2 333m o vértice x profundidade). No tepo tem uma chapa de ago [p= Bem) com as descrigBes SEGOV-R) /
VTO1A. TOPOCART e o nome do ponto.

Executado por:
Topocart

iae 5/5 Ltda.

Topocart
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4.2. Fotografias Aéreas

As fotografias aéreas nativas do voo, com uma
resolucdo geométrica de 15cm, constituem o primeiro
produto cartografico elaborado. Foram criados: um
mosaico e um fotoindice a partir das 4.870 fotos
originais, com a nomenclaturada faixa e do nimero da

foto, de acordo com o plano de voo (Figura 29). Foram

Figura 29 - Mosaico de fotografias aéreas.

identificados, através de dados marginais, a faixa do voo,
o nimero da foto, a data, escala de impressao, resolucdo
do voo, coordenadas do centro da foto e responsédvel pelo
voo, além do contratante. E um importante produto para

consulta e armazenamento das fotografias.

Figura 30 - Exemplo de fotografia
aérea com dados marginais -
Disponiveis em meio digital.
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4.3. Modelo Digital de Terreno

Os modelos digitais de terreno (MDT) representam o
comportamento de um fendmeno que ocorre em uma regiao
da superficie terrestre. Sdo de fundamental importancia
em aplicagdes de geoprocessamento desenvolvidas em
ambiente de Sistema de Informag¢des Geogréficas (SIG).

As andlises desenvolvidas sobre um modelo digital
de terreno permitem gerar imagens de niveis de cinza,
sombreadas e tematicas, calcular volumes de aterros
e corte, realizar andlises de perfis sobre trajetérias
predeterminadas e gerar mapeamentos derivados tais
como mapas de declividade, de drenagem, de curva de

nivel entre outros.

Os produtos das andlises podem, ainda, ser
integrados com outros tipos de dados geogréficos
objetivando o desenvolvimento de diversas aplicacdes
de geoprocessamento, principalmente no planejamento
urbano e ambiental, como determinagéo de areas de riscos,
por exemplo.

Os MDTs gerados neste projeto foram produzidos
correspondentes as folhas cartograficas, na escala 1:2.000,
além de um mosaico do modelo continuo da drea coberta
do mapeamento, com uma resolucdo de Sm, o que facilita

o entendimento da topografia geral da regido (Figura 31).

Figura 31 - MDT de uma folha cartogrdfica (Escala 1:2.000) e Mosaico de MDT (Resolugdo 5m).
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4.4. Ortofotos, Bases Cartograficas e Ortofotocartas

Os principais produtos dessa cartografia, que tém
o maior valor agregado, considerando a quantidade de
aplicagdes e usos possiveis, sdo as ortofotos, as bases
cartograficas e as ortofotocartas.

Foram produzidas 2.674 folhas de cada um desses
produtos, georreferenciados, em diferentes formatos para
trabalho em ambiente SIG ou nio.

As ortofotos, em TIFF, georreferenciadas, com
resolucdo geométrica de 15cm.

O mosaico de toda drea urbana da RMRJ — elaborado

com cessdo de fotografias também cedidas oficialmente
pelos Municipios de Niter6i e Rio de Janeiro - estd
disponibilizado no mesmo formato (TIFF), porém com
resolucdo de 5Sm, uma vez que na resolucdo original o
tamanho do arquivo seria praticamente impossivel de
ser processado na maioria dos computadores. Importante
salientar que para produzir mosaicos municipais com
uma melhor resolucdo a exigéncia de processamento nao
¢ tdo grande, possibilitando assim que sejam feitos pelas
proprias prefeituras (Figura 32).

Figura 32 - Mosaico de Ortofotos — Resolugdo sm — Integragdo dos municipios do Rio de Janeiro e Niterdi.

F
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As bases cartograficas sdo o produto da restituicdo
cartogréfica que é a vetorizacdo das feicdes geograficas
interpretadas nas ortofotos. Nesse projeto foram restituidas
as principais camadas relacionadas a hidrografia, relevo
e vias urbanas, chegando ao nivel das quadras nas dreas
urbanas. Constam na base as principais toponimias
das localidades, vias, equipamentos de grande porte,
hidrografia principal, entre outras.

A escala de restitui¢gdo foi 1:2.000 e o formato
inicial de disponibilizacdo € o DWG. A opc¢do por este
formato foi o entendimento de que maioria das prefeituras
municipais o utilizam para elabora¢do de projetos e
cadastros de arquitetura, engenharia e infraestrutura em
geral, estando em fase inicial os servicos de conversdao

Figura 33 - Base Cartogrdfica (Escala: 1:2.000).

—gge— =
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das folhas cartograficas em uma base continua, formato
SHP, para uso em programas de geoprocessamento e
ambiente SIG.

As ortofotocartas sdo produtos finais de apresentagao,
pois aliam o “mapa de traco” com a imagem, tornando-se
um documento completo de facil leitura e assimilacgdo.
Estdo em formato DWG, georreferenciado, e em PDF
para os usudrios que ndo estdo familiarizados com os
programas de geoprocessamento, mas necessitam da
informacdo espacial para seus projetos (Figura 34).

Todas as restituidas  das
cartogrificas constam também na ortofotocarta, assim
como as malhas de coordenadas, toponimias, convengdes

informacoes bases

cartogréficas e dados técnicos.

Figura 34 - Ortofotocarta (Escala: 1:2.000).




4.5. Perfilamento a Laser

O Sistema de Perfilamento a Laser (ALS - Airborne
LASER Scanning) ou Sistema para Mapeamento do
Terreno por Laser Aerotransportado (ALTM - Airborne
LASER TerrainMapper) € um sistema que adquire dados
digitais de elevacdo do terreno (altimetria) com precisao
equivalente ao Sistema de Posicionamento Global (GPS),
mas de forma muito mais eficaz. O resultado deste
levantamento ¢ a nuvem de pontos do laser que apds a
classificagdo e aplicacdo do Modelo Geoidal Local, os
pontos ji com altitudes ortométricas sdo exportados
para o formato .LAS, de acordo com a nomenclatura e
recorte da articulagdo que considera uma 4rea de 1 por 1
km. Este recorte em dreas de 1 km? advém de testes que

garantem uma performance satisfatéria na manipulagdo

dos arquivos.

Na drea do entorno do Arco Metropolitano foi
executado esse tipo de levantamento, tendo em vista a
necessidade da maior quantidade de dados e informacdes
relacionadas a implantacdo dessa importante via — que
reconfigurou o terreno em seu entorno face ao grande
volume de movimentacdo de terra envolvida - e para
apoio ao georreferenciamento das propriedades que foram
desapropriadas para a execugdo da obra.

Foram levantados 846,7 km? de areas do entorno do
Arco, como visto anteriormente, correspondendo a um

buffer de 3 km para cada lado do eixo da via.

Figura 35 - Modelo Digital de Elevagdo a partir do Perfilamento a Laser. Interse¢do da Rodovia Presidente Dutra

com Arco Metropolitano na FLONA Mdrio Xavier.
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4.6. Georreferenciamento das Propriedades Atingidas pelo

Arco Metropolitano

O Arco Metropolitano do Rio de Janeiro — BR 493,
importante via de conexdo entre o conjunto portudrio/
metaldrgico a sudoeste da Regido Metropolitana e o
complexo petroquimico a nordeste e da ligacdo norte-sul
do Pais pelas BR 101, BR 116 e BR 040, atravessa alguns
centros urbanos, loteamentos irregulares, dreas agricolas
e dreas verdes importantes para a qualidade de vida das
cidades. Sdo aproximadamente 120km de extensdo que
cortam os municipios de Itaguai, Seropédica, Japeri, Nova
Iguagu, Duque de Caxias, Magé, Guapimirim e Itaborai.

Inimeras propriedades foram desapropriadas em
uma extensdo de 70,9km, no trecho Duque de Caxias-
Itaguai, para a implantagdo do trecho virgem da rodovia

e fez-se necessdrio espacializar, em uma base Unica,
objetivando o integral conhecimento da situagc@o posicional
(georreferenciada) e juridico-administrativa destes imoveis.
Este trabalho visa apoiar o monitoramento do uso e ocupacio
do solo na Faixa de Dominio do Arco Metropolitano.

Os produtos dessa espacializacdo foram: um Banco
de Dados Geografico com informagdes sobre as areas
desapropriadas, de dominio publico e desapropriadas
externas a faixa de dominio; e um arquivo digital em
formato DWG com o georreferenciamento dos lotes,
fazendas, 4reas e loteamentos desapropriados, além
da organizagdo de toda documentacdo referente aos
proprietarios desapropriados (Figuras 36 e 37).

Figura 36 - Exemplo do mapeamento a partir do Banco de Dados Geogrdfico.
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Figura 37 - Exemplo do mapeamento em formato DWG.
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4.7. Maquete Digital

Magquete digital, virtual ou eletrénica é a mesma
maquete que antes era feita com materiais paupdveis
e agora ¢ totalmente montada em um computador.
Ela faz uma simulacdo volumétrica de uma drea em
ambiente computacional. Dentre os usos possiveis
as maquetes de dreas urbanas tém a funcdo de apoiar
projetos de arquitetura, engenharia e mesmo ambientais,
para se trabalhar com incidéncia solar, sombreamento,
arborizacgdo urbana, entre outros.

Nesse trabalho foram elaboradas duas maquetes
de 15km? dos centros urbanos do municipio de Nova

Iguagu e Duque de Caxias disponibilizadas em filme e em

Figura 38 - Parcial da maquete de Nova Iguagu.

programa especifico para manipulacdo das informacdes.
O objetivo € ter um feedback dos municipios adequando
os melhores usos do produto (Figuras 38 e 39).

s
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4.8. O Acesso ao Material Cartogrdfico (Download e Topovision)

Uma das formas que os profissionais dos
municipios, estado e instituigcdes t€m para acesso a
cartografia metropolitana é através do site da Camara
Metropolitana de Integracdo Governamental (http://www.
camarametropolitana.rj.gov.br/) onde € possivel fazer
download de todo o material disponivel (Figura 40).

Os arquivos estdo disponibilizados por municipio
e por tipo de material (Ortofotos, Ortofotocartas,
MDT, entre outros), sendo possivel o profissional
baixar as informacdes do seu municipio e também dos

municipios vizinhos.

Figura 4o - Pdgina inicial de acesso ao material
cartogrdfico — Site da CMIG

Rl o d:: J aneiro

i

Outra forma de consulta ¢ através de uma plataforma
Geoweb (Topovision) desenvolvida especificamente para
0 projeto com o objetivo de disponibilizar, compartilhar
e democratizar o acesso aos dados e informagdes
produzidos no ambito da cartografia metropolitana. O
acesso ¢ feito através de um login e senha onde o usudrio
pode consultar alguns produtos, como os mosaicos das
ortofotos e do modelo digital de terreno, localizacdo de
alguns equipamentos (administragdo publica, assisténcia
social, saide e educacdo, entre outros), assim como limites
municipais, dreas de restituicdo, vias pavimentadas e nao
pavimentadas, entre outros.

Os municipios de Duque de Caxias, Maric4, Niterdi
e Rio de Janeiro disponibilizaram seus mosaicos de
ortofotos para integrar a base de dados de consulta e
possibilitar andlises comparativas, que também estdao
disponiveis no Topovision.

O mosaico de ortofotos do IBGE/SEA de 2005
- escala 1:25.000 - também estd disponivel através do
Topovision. Através desse visualizador de mapas ¢é
possivel fazer algumas operacdes basicas como medida de
dreas e comprimentos, consultas espaciais, exportacio e

impressdao de mapas pessoais.
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Para os usudrios que ndo se familiarizam com

programas especificos de geoprocessamento, essa
aplicacdo € bastante amigdvel e democratiza o acesso as
informagdes. A consulta pode ser através do endereco
http://topocart.net/segov/ (Figura 41).

Em setembro de 2016, todo material digital e
parte impressa foram distribuidos aos municipios que
compdem a Regido Metropolitana, além do acesso

a aplicagdo web para consulta e andlise dos dados. O

objetivo é que se faca a utilizacdo plena por todas as
secretarias municipais, estaduais, 6rgdos e institui¢des
académicas, entre outras. As secretarias e orgdos do
estado que utilizam geoinformacdes nos seus projetos
também receberam o material.

As informacdes produzidas nesse projeto atendem
uma demanda dos técnicos municipais, do estado,
académicos e concessiondrias por referéncias atualizadas

e continuas da Regido Metropolitana.

Figura 41 - Tela de abertura da plataforma Geoweb - Topovision

o Usudrio: Juliana

7
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4.9. Usos e Oportunidades — Boas Praticas

Sdo incontdveis os beneficios e aplicacdes da nova
base cartografica metropolitana. Entre os principais
beneficios, permite o aperfeigcoamento do sistema de
arrecadacdo dos municipios que € responsdvel por 9,5%
do PIB brasileiro, de acordo com dados do IBGE, através
da atualizacdo dos cadastros técnicos multifinalitdrios e
das plantas de valores. O mapeamento também contribui
para a melhoria da distribui¢do dos servicos publicos,
da identificacdo das dreas de risco, dos mapeamentos
teméticos, dos projetos urbanos, do monitoramento da
expansdo urbana, das demarcagdes de dreas protegidas,
entre outros.

Um dado relevante sobre o uso da cartografia
disponibilizada é que, apenas dois meses apds a
entrega do material as prefeituras, os municipios ja
estavam produzindo novas informacdes. Exemplos de
boas praticas surgiram em diversos municipios. Como
exemplos, apresentamos a seguir os das Prefeituras de
Nova Iguagu e Sdo Jodo de Meriti.

Nova Iguacu, através de projeto que envolveu a
Secretaria de Urbanismo, Habitacdo e Meio Ambiente,
elaborou um piloto de andlise da planta cadastral de
cobranga do IPTU no bairro Santa Eugénia e chegou
a conclusdo que apenas atualizando o cadastro,
identificando novas construcdes e corrigindo as medidas
existentes, sem precisar aumentar o valor do imposto,

poderiam ter um aumento de arrecadacdo anual de

257,76%.Em 5 anos essas atualiza¢des corresponderiam
a um incremento de arrecadacdo de R$ 446.006,75, em
apenas um bairro.

Ja na Prefeitura de Sdo Jodo de Meriti o grupo
de geoprocessamento da Secretaria de Meio Ambiente
elaborou mapas hipsométricos (Figura42),de orientagcdo
de vertentes e declividades a partir das curvas de nivel
de 1m da base cartogrifica, para apoio ao plano de
drenagem do municipio, a delimitacdo das &4reas de
preservagdo permanente e a caracterizacdo morfoldgica

das bacias hidrogréficas.

Figura 42 - Mapa Hipsométrico com limite de bairros
do Municipio de Sao Jodio de Meriti.
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A prépria Caimara Metropolitana, através da
Coordenacdo de Cartografia e Informacdes, elaborou
um estudo sobre as vias dos 19 municipios cobertos
pela cartografia metropolitana, identificando as vias
pavimentadas e ndo pavimentadas dos municipios.

O resultado preliminar foi a identificacdo de que
50,05% das vias avaliadas encontram-se pavimentadas
(Figura 43) e que o municipio de Itaborai é o que
possui mais vias sem pavimentacao, cerca de 80% das
vias do municipio.

Essa andlise possibilitou conhecer as dreas mais
carentes de infraestrutura de drenagem e pavimentacdo

nos municipios mapeados, além de dimensionar os
custos aproximados para uma possivel instalacdo dessa
infraestrutura.

O cruzamento dessas informagdes com dados
censitdrios relacionados as taxas de crescimento e
a densidade urbana dos setores censitdrios também
nos trouxe uma avaliacdo da realidade da dinamica
de ocupacdo das dreas urbanas nos municipios e a
confirmacdo de que o modelo de expansdo desordenada
da urbanizagdo € insustentdvel devido aos enormes
custos de infraestrutura e urbanizacdo necessdrios ao

atendimento adequado a populacio.

Figura 43 - Mapeamento das Vias Pavimentadas e Nao Pavimentadas.
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Tabela 08 - Pavimentacéo de vias.

Vias pavimentadas Vias ndo pavimentadas Total de vias no
municipio

Belford Roxo

Cachoeiras de Macacu

Duque de Caxias
Guapimirim
Itaborai

Itaguai

Japeri

Magé

Marica
Mesquita
Nilopolis

Nova Iguacu
Paracambi
Queimados

Rio Bonito

Sdo Gongalo
Sdo Jodo de Meriti
Seropédica

Tanguad

638,76 km - 63,43%
406,24 km - 44,19%
1794,73 km - 73,91%
254,76 km - 48,58%
482,5 km - 19,29%
530,04 km - 70,34%
203,60 km - 41,91%
640,93 km - 40,15%
637,26 km - 27,24%
238,15 km - 94,76%

173,75 km - 98,02%

1489,88 km - 62,19%

86,46 km - 61,91%
290,24 km - 54,34%

199,59 km - 45,45%

1452,48 km - 53,47%

542,02 km - 91,98%
337 km - 38,01%

71,61 km - 31,8%

368,35 km - 36,57%
513,07 km - 55,81%
633,48 km - 26,09%
269,67 km - 51,42%
2019,02 km - 80,71%
223,54 km - 29,66%
282,18 km - 58,09%
955,48 km - 59,85%
1710,96 km - 72,86%
13,127 km - 5,24%
3,51 km - 1,98%
905,77 km - 37,81%
53,19 km - 38,09%
243,83 km - 45,66%
239,59 km - 54,55%
1263,82 km - 46,53%
47,28 km - 8,02%
549,73 km - 61,99%

153,58km - 68,2%

1007,11 km

919,31 km
2428,21 km
524,43 km
2501,52 km
753,58 km
485,79 km
1596,41 km
2348,22 km
251,33 km
177,26 km
2395,66 km
139,66 km
534,07 km
439,18 km
2716,31 km
589,3 km
886,73 km

225,19 km
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Outra importante aplicacdo € a classificacdo das  apoio aos estudos de expansdo urbana. Este é mais um
imagens através de programas especificos que permitem  exemplo de bom uso da cartografia que foi desenvolvido
criar mapas teméticos de uso e ocupacdo do solo para  na Camara Metropolitana (Figura 44).

Figura 44 - Classificacdo de uma ortofoto utilizando programa especifico de geoprocessamento.
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5. Geovias Metropolitano

A crescente evolucdo das organizagdes € fruto do
desenvolvimento do conhecimento e da informagdo. A
busca pela solucdo dos problemas conduziu os gestores
a unir as partes que compdem o ambiente organizacional
para formar um sistema que dard condicdes para
administrar o todo. A disponibilizacdo de informacgao
gerencial qualificada permite apoiar com evidéncias
confidveis as decisdes do gestor. Para tal a relagdo de troca
de informacdes € natural no desenvolvimento de qualquer
atividade, tanto no segmento publico quanto no privado.

A necessidade da gestdo e organizacdo do uso e
ocupacdo do solo € uma destas respostas que o Governo do
Estado do Rio de Janeiro necessita dar para a sociedade. E
de fundamental importancia o entendimento da expansao
urbana, planejamento territorial e a elaboragdo de politicas
publicas integradas adequadas para cada municipio. Para
tanto, a administragdo publica precisa manter atualizado
e preciso o cadastro das redes aéreas e subterraneas das
concessiondrias de servigos publicos, para que possa
compatibilizar obras, ordenar o uso e ocupacio do solo,
planejar e gerir a expansdo urbana sustentavel, além de
poder contribuir com informagdes de obras novas de
interesse metropolitano.

A medida que a metrépole continua a crescer e
mudar, precisamos planejar antecipadamente para atender
as necessidades dos moradores, empresas e visitantes.
O Grupo Executivo de Gestdo Metropolitana — GEGM

atua neste controle. Suas atividades incluem coordenar
as fungdes publicas metropolitanas de interesse comum
ao Estado e aos Municipios e compatibilizar as diversas
propostas de agcdo que incidem no territério metropolitano.
Neste sentido, primeiramente executou levantamentos
cartograficos, de modo a implantar uma base de dados
espacial atualizada e integrada da RMRJ.

A experiéncia da Cidade do Rio de Janeiro com
o Geovias objetivando o inédito mapeamento digital
do subsolo da cidade, no que foi a primeira cidade
brasileira a possuir esse tipo de sistema integrado ao
Centro de Operacdes Rio, com foco na ampliagdo
do controle e incrementando a gestao da cidade, foi
observado pela Camara Metropolitana. A Cidade de
Londres com o London Infrastructure Map foi utilizado
também como modelo, como uma ferramenta interativa
que permite explorar projetos de infraestrutura atuais
e futuros das empresas publicas locais de transporte,
habitagdo, energia e dgua. Estes dois exemplos ddo aos
desenvolvedores, investidores e populacdo uma imagem
clara dos desenvolvimentos que estdo ocorrendo. Tais
sistemas também ajudam a trabalhar em conjunto de
forma eficaz, por exemplo, para planejar a fase de
projetos reduzindo as interrupgdes € 0s custos e para
manter a evolucdo dos desenvolvimentos e tomar
melhores decisdes de investimento.

Com este objetivo foi proposto o Geovias
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Metropolitano no bojo do qual foi idealizado o
levantamento das redes das concessiondrias de servigcos
publicos e avaliacdo dos seus impactos no desenvolvimento
urbano nas cidades, construindo uma base unificada e
atualizada das redes de infraestrutura metropolitana.

O compartilhamento das redes de infraestrutura (de
agua, coleta e tratamento de esgoto sanitdrio, fornecimento
de gés, fornecimento de energia elétrica, redes de telefonia
e dados, dutovias, transportes urbanos etc) atende, no
ambito dos 21 municipios da Regido Metropolitana
do Estado do Rio de Janeiro, as demandas da gestdo e
coordenagdo das obras de forma integrada, planejamento
de projetos para expansdo das redes de infraestrutura,
apoio ao planejamento e ordenamento do territério no que
concerne, principalmente, as dreas de expansdo urbana,
combate ao furto de dgua e energia elétrica e o aumento
da seguranca na execucdo de servigos.

A implantacdo desta solu¢do é o melhor canal para
transpor barreiras, melhorar a gestdo nos processos
de trabalho e otimizar resultados com eficiéncia
contemplando o desenvolvimento institucional esperado
para os proximos anos. Com estas informagdes da situacdo
atual serd possivel propor atendimento as necessidades
levantadas com suas respectivas prioridades, de forma a
otimizar o retorno de investimento das dreas e alinhar as
necessidades, isto € consolidar as politicas estruturadas

a partir dos marcos legais, para se tornarem de fato em
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politicas de estado.

Este cadastro foi integrado a um Sistema de
Informacdes Geogrificas, com acesso via web, para
todas as concessiondrias e 6rgaos estaduais e municipios
metropolitanos, sob responsabilidade do Grupo Executivo
de Gestao Metropolitana - GEGM.

As Concessiondrias de Servicos Publicos que
hoje participam do projeto sdo: COMPANHIA
DISTRIBUIDORA DE GAS DO RIO DE JANEIRO —
CEG; SERVICOS DE ELETRICIDADE S/A — LIGHT;
AMPLA - GRUPO ENEL; COMPANHIA ESTADUAL
DE AGUAS E ESGOTO — CEDAE; TIM; CLARO S A .;
TELEMAR NORTE LESTE S/A — OI; FETRANSPOR
e TRANSONIBUS, havendo tratativas para inclusdo de
demais concessiondrias e prestadoras de servicos de porte
que atuem na Regifio Metropolitana.

Este € o primeiro passo para o estabelecimento de
politicas publicas que garantam o desenvolvimento urbano
da metrépole suportado por infraestrutura planejada e
entregue de forma coordenada, eficiente e financeiramente
sustentdvel, ou seja, ao invés de ser reativo, os futuros
projetos de infraestrutura serdo antecipados e proativos
para serem verdadeiramente sustentaveis

O Geovias Metropolitano foi realizado através de
Acordos de Cooperacdo Técnica sem a incidéncia de
custos para o Governo do Estado do Rio de Janeiro e as

parceiras envolvidas.



Figura 45 - Exemplo da distribuicdo de redes no Sistema Geovias Metropolitano.
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6. e-Metropole

e-metropole

Programa de Gestao Sustentavel do Territario

A metrépole digital € a visdo do Programa e-metrépole, que busca modernizar os processos de gestao da informacao,
com foco na eficiéncia do planejamento territorial e na integrac@o entre o setor publico e privado.

O programa tem como objetivo:

- Aprimorar as a¢gdes de gestdo publica na regido metropolitana;
- Racionalizar esforcos pela integrac@o de politicas publicas;

- Atualizar as bases cartograficas e de informagdes da regido;

- Consolidar Informacdes Metropolitanas;

- Estimular o planejamento urbano e a gestao do territorio e

- Ampliar a capacidade de gestdao imobilidria e fiscal dos municipios.

O programa foi construido de forma colaborativa com as Prefeituras e atenderd diversas demandas dos municipios
componentes da Regido. Tal programa estrutura-se em:

- Sistema de informagdes geograficas (Sistema de Informacdes Metropolitanas — SIMGeo e Geovias Metropolitano);
- Bases cartograficas e de informagao e
- Infraestrutura de suporte.

Este € o primeiro passo para a expansdo do conceito de Smart City para além da Capital, utilizando de forma

estratégica o uso de tecnologias de informagao e de comunicagdo para melhoria da qualidade de vidae do desenvolvimento
sustentdvel das cidades da RMRJ.
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7- Mapa Metropolitano
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